Всероссийская олимпиада школьников по математике
Школьный этап
11 класс
2015-2016 учебный год


1. Решите уравнение  +   =  -2x.
2. 
Постройте график функции 
3. Построить сечение параллелепипеда ABCDA1B1C1D1плоскостью, проходящей через точки B1, D1 и середину ребра CD. Доказать, что построенное сечение – трапеция.
4. 
Найдите все решения уравнения: .
5. 
Вычислить без таблиц: 
6. Можно ли разрезать арбуз на 4 части так, чтобы после того, как его съели, осталось 5 корок?


Решения 11 класс

1. Решите уравнение  +   =  -2x.
Ответ: 2 
2. 
Постройте график функции  и определите, при каких значениях к прямая  у = к х не будет иметь с графиком ни одной общей точки.


Решение. Преобразуем выражение к виду  при 


Значит,  , при условии, что .















На рисунке видно, что прямая  у = кх не имеет с построенным графиком общих
точек, если она горизонтальна, либо если она проходит через одну из 




удаленных точек  или . Этим случаям соответствуют  значения к = 0; ;  
3. Построить сечение параллелепипеда ABCDA1B1C1D1плоскостью, проходящей через точки B1, D1и середину ребра CD. Доказать, что построенное сечение – трапеция.
Решение.По условию задачи точка N – середина DC. 
Известно, что если плоскость проходит через данную прямую, параллельную  другой плоскости, и пересекает эту плоскость, то линия пересечения плоскостей параллельна данной прямой. Значит, плоскость сечения пересечет основания А1В1C1D1 и ABCD по параллельным отрезкам. Проведем BD,BD B1D1.
Из точки N проводим MN∥BD, значит MN∥B1D1. Соединим точки B1 и М, D1 и N, тогда B1D1NM– искомое сечение. Таким образом, в четырехугольникеB1D1NM имеем B1D1∥NM, значит B1D1NM– трапеция (по определению).
4. 
Найдите все решения уравнения: .

Решение.



Ответ:
5. 
Вычислить без таблиц: 

Решение. Поскольку  то 



имеем:


Ответ: 1,5.

6. Можно ли разрезать арбуз на 4 части так, чтобы после того, как его съели, осталось 5 корок?
Решение.Вырежем из арбуза длинный тонкий цилиндр, протыкающий арбуз насквозь. Это одна из частей, от которой останется две корки. Остальную часть арбуза произвольным образом разрежем на три части, каждая из которых дает по одной корке.




Возможные критерии оценок
1. Каждая задача оценивается по семибальной шкале, независимо от степени сложности задачи.
Максимальная сумма баллов в этой олимпиаде  35.
	Напоминаем, что проверка каждого задания олимпиадной работы состоит из двух частей: педагог при прочтении решения школьника данного задания вначале должен принять экспертное решение: решена задача (возможно с ошибками) или же нет. В первом случае меньше 4-х баллов не ставится, во втором случае, как бы много не написано школьником, больше 3-х баллов не ставится.
	Только правильный ответ оценивается максимум в 1 балл, если вариантов ответов больше чем два!
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NpSAMYIO, NapaJUIeNIbHYIO OpY-
oM IUTOCKOCTH, U [IEPECEKAET 3Ty
IIOCKOCTb, TO JINHHSA Ilepeceye-
HHUA IUIOCKOCTEH mapasuienbHa
IaHHOM NPAMON. 3HAYHUT, IVTOCKOCTh CEYEHH S IIEPECEUET OCHO-
Banus A, B,C,D, u ABCD no napannenbHsiM otpeskam. [Ipo-
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