Всероссийская олимпиада школьников по математике
Школьный этап
10 класс
2015-2016 учебный год

1. 
Делится ли  на 61? (7баллов)
2. 
Решить уравнение .(7баллов)
3. Известно, что в ABC  ∠A = 2∠C, сторона ВС на 2см больше стороны АВ, а АС = 5см. Найти АВ и ВС. (7баллов)
4. 
[bookmark: _GoBack]Постройте эскиз графика функции: . (7 баллов)

5. 
Сумма десяти первых членов арифметической прогрессии равна 140, а произведение . Найти прогрессию, если она является возрастающей. (7баллов)


Решения 10 класс
1. 
Делится ли  на 61?
Решение. 


Разложить заданное число на множители. Тогда, получим    – делится на 61.
2. 
Решить уравнение .
Решение. 









Обозначив , где , получим , откуда , ( – не подходит). Далее, решая , получим уравнения  и  (не имеет действительных корней), находим из первого уравнения .

Ответ. .
3. Известно, что в ABC ∠A = 2∠C, сторона ВС на 2см больше стороны АВ, а АС = 5см. Найти АВ и ВС.
 (
2
3
А
С
В
D
1
)Решение. 








Проведем биссектрису AD. Тогда ∠1 = ∠2 = ∠3. В ADC  AD = DC. Пусть АВ = х, AD = DC = y, тогда ВС = х + 2, BD = x + 2 – y. Заметим, что ABD ~ ABC по двум углам (∠В – общий, ∠1 = ∠3).

Из подобия имеем: , 

или .
Для нахождения х и у получим систему уравнений:

 



Вычитая из первого уравнения второе, получим  откуда , тогда  значит АВ = 4см, ВС = 6см.
II способ. Указание: применить теорему синусов.
Ответ. AB = 4см, ВС = 6см.
4. 
Постройте эскиз графика функции: .


Решение. 
 (
 8
1
-5/3
)
















5. 
Сумма десяти первых членов арифметической прогрессии равна 140, а произведение . Найти прогрессию, если она является возрастающей.


Решение.  откуда 

, получили систему:




Т.к. прогрессия возрастает, то  следовательно, 

 – формула n-ого члена а.п.

Ответ: .





5. Высоты остроугольного треугольника АВС, проведенные из вершин В и С, продолжили до пересечения с описанной окружностью в точках В1 и С1. Оказалось, что отрезок В1С1 проходит через центр описанной окружности. Найдите угол ВАС.
       Ответ: 450.
 Решение: 








Так как  С1В1  - диаметр, то  Так как  ВВ1 АС, то С1В ‌‌‌‌‌| | АС.



Поэтому     Углы ВС1С и ВАС равны как вписанные, опирающиеся на одну дугу. Следовательно,   Пусть Н- основание высоты. Опущенной из вершины С. Прямоугольный треугольник АНС – равнобедренный, т.е. 
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